
Le module HLM est implanté dans un châssis LCS (Logical Chassis System) et prend en compte jusqu’à 64 entrées logiques. Ces entrées sont fournies par les modules DIM (Digital Input Module) lesquels gèrent 16 entrées chacun.

Description d’un châssis LCS
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Les signaux communs aux modules HLM transitent par le bus inter-HLM et le bus inter-LCS.

Le module chargé de la gestion du bus inter-LCS sert de passerelle vers le bus inter-HLM.

Description du module HLM.

· 64 entrées.

· 16 sorties de commande.

· 1 bus fond de panier inter HLM.

· 1 bus externe inter châssis LCS ou 16 sorties auxiliaires

 (configuration par soft et jumper à souder).

En face avant :

· 64 LED de visualisation.

· 1 LED présence tension.

· 1 LED défaut d’horloge.

· 1 LED défaut module.

· 1 LED alarme module.

· 1 afficheur 4 caractères alpha numériques.

· 1 bouton poussoir de sélection de mode.

· 1 bouton poussoir de reset.

L’objectif du module HLM est d’assurer la  protection de l’aimant.

Lorsque les conditions l’exigent, 2 types de décharge peuvent être déclenchés afin de mettre en sécurité l’aimant:

· Décharge lente SD (slow dump)

· Décharge Rapide FD (fast dump)

Ces décharges peuvent être provoquées par :

· une simple entrée.

· une combinaison de plusieurs entrées. 

· les lignes réservées pour le SD et le FD sur le bus inter HLM.

Il est à noter que le module configuré avec un bus externe inter châssis LCS est chargé de faire transiter les informations de ce bus vers le bus inter HLM.

Architecture du module HLM.
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Architecture de l’ALTERA.
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Description des fonctions.
· OnDelay
Les circuits ALTERA ont une bande passante très large et particulièrement le modèle choisi (5ns), par conséquent il est nécessaire d’insérer un filtre logiciel passe bas au niveau des entrées (1µs).

· InputLatch

Mémorisation de tous les événements :

Dès l’apparition d’un événement, le module mémorise l’information.

Mémorisation du premier événement :

Si c’est le premier détecté par le système (c’est à dire MSS dans son ensemble), le module mémorise l’information en tant que tel. L’information « premier_événement_détecté » sera ensuite diffusée sur le bus inter HLM et inter châssis LCS inhibant ainsi la fonction dans tous les autres modules HLM.

· Display

Visualisation d’informations sur l’état des entrées, la configuration du module.

 (fonction détaillée plus loin).

· Acknowledge

Le reset d’une séquence de décharge SD ou FD  n’est autorisée que sur demande d’un opérateur et uniquement si le courant dans l’aimant est nul.

· SlowDump

Génère une décharge lente sur l’occurrence d’une entrée ou une combinaison des entrées, sur un défaut d’horloge interne ainsi qu’un SD provenant du bus inter HLM ou inter chassis LCS.

· FastDump

Génère une décharge rapide sur l’occurrence d’une entrée ou une combinaison des entrées ainsi qu’un FD provenant du bus inter HLM ou inter chassis LCS.

· DumpSequence

Génère les séquences de commande des contacteurs de l’alimentation principale, des vannes cryogéniques, des circuits de décharge et des réchauffeurs.

· BusBridge

Réalise l’interface entre le bus inter HLM, le bus inter châssis LCS et le module lui-même.

(Pour le cas où le module ne gèrerait pas le bus inter châssis LCS, les lignes « bus to next crate » seraient allouées aux commandes auxiliaires.)

Fonction Display.

La fonction Display du module HLM est réalisée à l’aide de:

· 64 LED correspondant aux 64 entrées susceptibles d’être prises en compte par le module.

· 1 afficheur 4 caractères alphanumériques pour le codage du mode d’affichage.

· 1 bouton poussoir nécessaire à la sélection du mode.

Description de la fonction réalisée.

· Chaque action sur le BP incrémente le mode d’affichage .

1. Mode veille.

Il est caractérisé par :

· Un point clignotant définissant un fonctionnement normal:

· Montée et descente en courant

· Courant stable dans l’aimant

· Aimant déchargé (I=0) et installation prête pour une montée en courant.

· L’affichage clignotant de la phase de décharge:

· TDPC =>décharge totale de l’aimant à l’aide de l’alimentation

· SD => Slow Dump, décharge lente.

· FD => Fast Dump, décharge rapide.

2. L’état actuel de toutes les entrées.

3. L’état mémorisé de toutes les entrées qui sont passées actives depuis le dernier reset.

4. 1er événement vu par le système MSS dans son ensemble, depuis le dernier reset.

5. Le masque des entrées.

Entrées prises en compte par le système (inhibée= ignorée( led éteinte).

6. Le masque du premier événement.

Toutes les entrées ne sont pas nécessairement intéressantes à mémoriser.

7. Le masque slow dump

Les entrées prises en compte dans la logique de génération d’un slow dump.

8. Le masque fast dump

Les entrées prises en compte dans la logique de génération d’un fast dump.

9. Test leds.

Activation des 64 leds.

10. Numéro de version du soft ALTERA ainsi que le checksum de la version.

· Une temporisation de 3 minutes est réinitialisée à chaque action sur le BP.

A l’issue de cette durée, l’affichage par défaut est activé, c’est à dire :

-L’état actuel de toutes les entrées pour les leds.

-Mode veille de l’afficheur.

Architecture. 
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Description des fonctions.

· Timer

Génère les temps de cycle de rafraîchissement de l’afficheur et des LED. 

· ValueSelection

Génère le mot de 64 bits destiné à piloter les LED en face avant.

· Messages

A la mise sous tension du module, crée une mémoire RAM initialisée avec le contenu du fichier « Mess.hex » du projet MSS, lequel contient tous les messages à afficher.

Est chargé de retrouver dans la RAM les 7 bits du caractère ASCII destinés au digit de l’afficheur en cours de rafraîchissement (écriture).

· ModeSelection

En fonction des appuis successifs de l’opérateur sur le BP et à chaque cycle de rafraîchissement :

-sélectionne le mot de 64 bits de la fonction ValueSelection .

-sélectionne dans la RAM le message de la fonction Messages.

Gère la temporisation de retour au mode d’affichage par défaut. 

· DisplayDriver
A chaque cycle, sélectionne séquentiellement dans la RAM les quatre caractères ASCII du message validé par la fonction ModeSelection .

Génère les signaux d’adressage des caractères alphanumériques et la commande d’écriture.

Procédure visant à modifier la prise en compte d’une entrée.

Une entrée peut être masquée à différent niveau dans le module :

· au niveau du module lui-même, l’entrée sera donc ignorée.
( INPUT_MASK.

· au niveau  du premier événement vu par le module


( FIRST_EVENT_MASK.

· au niveau de la décharge lente







( SLOW_DUMP_MASK.

· au niveau de la décharge rapide






( FAST_DUMP_MASK.

Ces quatre masques apparaîssent dans le fichier « commom.pck » du projet MSS, sous forme de mots de 64 bits. Ce fichier contient toutes les constantes du projet.

Les masques sont notés « b63……..b0 ».

bn=0( entrée n ignorée.

bn=1( entrée n prise en compte.

La procédure réside dans ces quelques étapes

1. Editer le fichier « commom.pck » à l’aide de QUARTUS-II.

2. Positionner à 0 ou 1 le bit correspondant à l’entrée concernée.

3. Sauvegarder le fichier.

4. Recompiler tout le projet MSS .

==>génération de 2 fichiers : MSS.pof et MSS_1.pof. (programmable object file).

5. Charger ces 2 fichiers dans les 2 eprom du module à l’aide du programmateur de QUARTUS-II.

6. Redémarrer le système afin que les modifications soient prises compte.


Chaque modification a pour conséquence de modifier le checksum de la version. En effet, si le numéro de version est contenu dans le fichier « Mess.hex » du projet MSS et donc configurable et maîtrisable à souhaît, le checksum lui, ne l’est pas. Il est issu de la compilation, récupéré et sauvegardé dans la RAM via une connexion JTAG (TDI, TDO, TMS, TCK). pour ce faire et sur demande, l’ALTERA fournit sur la ligne série TDO un mot de 64 bits qui représente le checksum du code compilé de la version installée. Ainsi, deux modules HLM fonctionnellement identiques pourront avoir la même version de soft sans pour autant avoir le même checksum, ce qui est le cas pour 2 versions qui ne diffèrent que par la valeur de leurs masques.
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